茶树病虫害测报与防治技术
近年来，围绕着“公共植保、绿色植保”的方针，茶叶科研、推广和生产人员结合茶树病虫害的发生特点，引进、吸收和消化先进适用的防治技术，探索建立茶树病虫害专业化防治模式，不断提高茶树病虫害防治技术和水平，确保了茶叶的卫生质量安全。  
一、茶树病虫害的发生特点  
[bookmark: _GoBack]茶树是一种多年生灌木型作物，其树冠密集，树幅宽大，四季常青。一经种植可连续生产几十年甚至上百年。其构成的树冠茂密郁闭的茶园，小气候变幅小，生态环境较稳定，生物群落结构较复杂，生物种类和数量丰富，能在较长的时间内保持相对的平衡。因此，尽管我国已记载的茶树病虫种类近千种，但常见的、能对茶园造成经济影响的病虫仅数十种，并具有以下发生特点。  
1．茶树主要发生的是虫害，病害较轻  
由于茶树收获的部位是处于茶树蓬面的嫩叶和嫩芽，决定了其主要病虫是对嫩芽叶能造成严重影响的种类。从实际情况看，发生数量多、为害明显的常常是一些食叶类或吸汁类害虫；而茶树病害由于形成周期较长、且茶树的次生物质可能对其有一定的抑制作用，比较少出现对茶叶生产造成较重影响的情况。  
2．茶树主要害虫发生稳定，次要害虫偶有发生  
比较全国茶区的害虫分布看，发生面广、年度发生数量较多且稳定、对茶叶生产能造成严重影响的害虫种类有假眼小绿叶蝉、以茶尺蠖为代表的鳞翅目害虫和茶叶螨类，这3种（类）是茶树的主要害虫。黑刺粉虱、茶叶象甲和蜡蝉等茶树害虫在局部地区、不同年份会有较重发生并对茶叶生产造成影响，与主要害虫比，发生的区域范围和对茶叶生产的影响均较小。  
3．茶树害虫主要为害夏秋茶，对茶叶主要收获期的春茶影响不大  
尽管茶树主要害虫的发生面广、为害性大，但其种群数量的变化是基于自身的繁衍，并跟随季节的变化和茶叶的生长而起伏。冬季常常是害虫种群数量最少的时候。春季开始，随着茶树的萌芽生长，害虫种群数量逐渐增加，一般来说夏秋季害虫种群数量最多，也是为害的主要时期。从茶叶生产角度看，其主要收获期是春茶，多数情况下春茶的产量和产值均占全年产量和产值的50%以上，因此与其他作物不同，茶叶的主要收获期避开了害虫的发生高峰期。  
二、茶树病虫害的绿色防控技术  
根据茶树病虫害发生特点及其茶叶生产对病虫害防治要求的提高，以生态调控为基础、理化诱控和生物防治为重点、科学用药相辅助的茶树病虫害绿色防控技术逐渐成为茶树病虫害防治的重要方式。这其中的灯光诱集、色泽诱杀技术，以及植物源、矿物源和微生物农药是近年来形成，并在防治实践中被证明是行之有效的。  
1．灯光诱集技术  
“飞蛾扑火”是昆虫趋光性的一种表现行为，利用这一原理，形成的以诱虫灯为核心的灯光诱集技术已广泛应用于农、林害虫的防治。新型的频振式杀虫灯则是将光、波、色、味等多种诱虫方式组合，进一步发展了灯光诱集技术，成为茶园害虫物理防治重要手段之一。  
灯光诱集技术可用于茶树鳞翅目害虫成虫的控制，包括茶尺蠖、茶毛虫、茶刺蛾、茶小卷叶蛾和茶蓑蛾等，同时对同翅目、鞘翅目的假眼小绿叶蝉、金龟子等害虫也有一定的诱杀作用。使用时，每盏灯控制以30—50亩的面积为宜，在茶园中安装呈棋盘状或根据自然地形布局，灯距为120-200m。每盏灯固定在柱上，高度以接虫口离地1.3～1.5m为宜。根据害虫测报情报确定开灯的时间，一般在目标害虫成虫始峰期开灯防治，每天天黑后亮灯，每晚开灯6—8h，或根据害虫活动规律开关灯。  
2．色泽诱杀技术  
色泽诱杀技术是利用害虫对色彩的趋性进行诱集或干扰害虫行为而形成的一种物理防治技术。利用色板粘虫已逐渐被生产上采用并推广应用，色板也常与昆虫信息素（引诱剂、性诱剂）配合使用。此外，利用不同色泽的灯光干扰害虫的活动规律，从而达到控制害虫的目的，也是一种色泽诱杀技术。在日本已尝试在夜间使用黄色灯光干扰茶树害虫的活动规律，可以在一定程度上减少害虫的数量。  
目前，茶园色板常以黄绿色为主，用于防治黑刺粉虱、假眼小绿叶蝉、蚜虫和蓟马等害虫。使用时每亩用20～25张，悬挂高度以色板底端接近茶梢顶端为宜。  
3．植物源农药一苦参碱使用技术  
植物源农药是指有效成分来源于植物体具有杀虫或杀菌作用的活性物质，研究应用较多的植物源农药主要有生物碱类、萜烯类、酮类等。植物源农药杀虫机理包括触杀、胃毒、忌避、拒食、抑制生长和生育、干扰昆虫的中枢神经系统等多种方式。苦参碱属于生物碱类杀虫剂，一般为苦参总碱，其主要成分有苦参碱、槐果碱、氧化槐果碱、槐定碱等多种生物碱，具有触杀和胃毒作用。  
苦参碱可用于防治茶尺蠖、茶毛虫和茶刺蛾等茶树鳞翅目害虫，同时对茶蚜、茶橙瘿螨也有一定的控制作用。0.6%苦参碱水剂（农药登记号LS20083019）已登记用于茶树茶尺蠖的防治，使用浓度为1000倍液，防治效果可达90%以上。目前未见残留限量标准，建议安全间隔期暂定为5～7天。  
4．矿物源农药——农用喷淋油使用技术  
矿物源农药是指有效成分来自于天然矿物的农药，常见的有石硫合剂、硫磺和农用喷淋油等。农用喷淋油是从石油中分离出的用于农业害虫防治的一种矿物油，其杀虫原理是通过溶解昆虫体表腊质层，封闭昆虫气孔，达到杀死或控制害虫的为害，作为农药已经有100多年历史。与一般化学农药相比，农用喷淋油具有防治方式（窒息）独特、对害虫不易产生抗性、对环境生物杀伤力低、无作物和环境残留等特点，广泛用于蔬菜、果树、树木、灌木、园艺花卉及温室植物中的介壳虫、粉虱、粉蚧、蚜虫、蓟马和螨类的防治。  
SKEnSpray99矿物油（农用喷淋油）是韩国SK公司利用“SKUCO润滑油生产过程”专利技术生产的非磺化物含量达到99%以上的农用喷淋油，其有效成分为饱和烷类无色矿物油99%+可生物降解乳化剂1%（重量），符合美国食品和药品管理局为直接接触的食品工业制定的标准。它是一种用食品级的、精炼的饱和矿物油制造的杀虫铩茵剂，目前已完成了在茶树防治茶橙瘿螨的农药登记（农药登记号PD20095615)。  
农用喷淋油在茶园中可用于防治茶橙瘿螨和茶炭疽病，田间推荐使用浓度为150—250倍液，其防效与常规化学杀螨剂和杀菌剂相当，使用时应采用小孔径均匀喷雾。  
5．微生物农药——茶尺蠖病毒和茶毛虫病毒制剂使用技术  
微生物农药是将细菌、真菌、病毒等昆虫病原微生物繁殖加工形成的一类杀虫剂。杀虫作用特点主要是通过病原微生物侵染害虫，使害虫生病而死。昆虫病毒是一类在（寄主）活体中才能繁殖的病原微生物，主要通过昆虫取食进入昆虫体内。当病毒被昆虫取食后，病毒粒子可以在昆虫体内繁殖，使昆虫感病而死。感病的昆虫表现为食欲减退，动作迟钝，死亡前身体变软，体内的组织液化，破裂后可继续释放出大量病毒，并随风、雨、昆虫、鸟类的活动而传播。  
昆虫病毒制剂的特点是专化性强、杀虫谱较窄、起效慢，但其持续控制作用强，病毒释放在环境中能较长时间地控制害虫种群的发生。目前，我国茶园使用的病毒制剂主要有茶尺蠖核型多角体病毒、茶毛虫核型多角体病毒和茶刺蛾核型多角体病毒等。其中用于防治茶尺蠖的茶尺蠖病毒制剂（农药登记号PD90106-14）和用于防治茶毛虫的茶毛虫病毒制剂（农药登记号LS20110214）已完成农药登记，并进入到规模推广应用阶段。在使用茶尺蠖病毒制剂防治茶尺蠖时，可选择在第1代或5、6代1、2龄幼虫期喷施，注意将茶树蓬面全部喷湿；使用茶毛虫病毒制剂防治茶毛虫，可选择在1、2龄幼虫期喷施。两种制剂的使用浓度均为800~1000倍。  
三、茶园病虫害的专业化防治模式  
无论是有效实施以理化诱控和生物防治为重点的茶树病虫害绿色防控技术，还是解决当前茶叶生产中一家一户分散防治存在的问题，都需要不断推进茶树病虫害专业化防治，实现茶树病虫害防治的专业化、统一化和规模化。近年来，各地结合茶叶生产的实际和区域特点，通过政策引导、资金投入和茶农参与，探索并建立了植保员、合作社、农资专卖和利益联结等若干种茶树病虫害专业化防治模式，促进了茶树病虫害绿色防控技术的推广应用，为进一步开展茶树病虫害专业化防治提供了可借鉴的经验。  
1．植保员服务型  
植保员服务型是以西湖龙井茶一级保护区为代表。西湖龙井茶一级保护区处于杭州市西湖风景名胜区内，是西湖龙井茶的发源地和核心区，茶园面积6800余亩，主要分布在10个行政村。从2010年开始该区实行统一配备茶树植保员、统一农药进货渠道、统一发布病虫害信息、统一防治技术规范和统一开展技术培训的：‘五统一”方式，开展茶树病虫害的专业化统防统治。两年来，以一村配备一名专职茶树植保员为核心，通过资金投入、组织落实、技术培训和规范农药供应渠道等措施，实施茶树病虫专业化防治，逐步转变了茶农的用药意识，初步建立了一支基层农技队伍，化学农药的使用量和使用次数明显下降，取得了阶段性的成效，形成了植保员服务型的茶树病虫害专业化防治模式。  
2．合作社服务型  
合作社服务型是以浙江松阳县组建的茶园统防统治专业合作社为代表。松阳县引导茶农自愿组建统防统治专业合作社，推行“统一防治时间、统一药剂药量、统一防治人员、统一植保机械、统一安全间隔期”的工作模式，政府通过政策引导、资金扶持、技术支撑、严格考核等方式鼓励合作社的发展。2011年，全县建立了茶树病虫害统防统治专业合作社107家，统防统治服务面积达到6.86万亩，占全县茶叶总面积的近2/3，化学农药的使用次数和使用量均下降1/3，达到了预期的目的，形成了合作社服务型的茶树病虫害专业化防治模式。  
3．农资专卖服务型  
农资专卖服务型是以浙江安吉白茶产区的茶园农药专卖店为代表。茶树病虫害的防治是否科学关键是合理选用农药，而规范农资零售店的农药供应，可以从源头上有效实现农药的合理选用。为此，安吉县白茶协会探索出在茶叶主产区、以茶园农资供应为主体的农资零售店，建（设）立茶园农资专卖店（柜），强化茶园投入品农药的管理，以实施茶树病虫害的专业化防治。从2009年开始，组建了11个茶园农资专卖店（柜），把可用于茶园的农药品种上店（柜），引导茶农规范使用农药，形成了农资专卖服务型的茶树病虫害专业化防治模式。  
4．利益联结服务型  
利益联结服务型是以四川蒲江县嘉竹茶业公司为代表。该公司建立了四级茶园管理网络服务体系，即“统防统治中心一片区负责人一统防大队一茶园管理小组”。统防统治中心负责农资配送、进行病虫害防治技术指导；片区管理负责人协助统防中心监测病虫害发生，开展技术培训；统防大队负责病虫害的防治，做好防治记录；管理小组与公司签订协议，监督技术实施。在收购统防统治区茶农的鲜叶时，实行“三优两免一补一返”，即优惠提供农资、优先收购茶叶、优价收购茶叶、免费提供技术指导、免费施药、每亩每年给予安全用药补助、年底返利茶农，形成了利益联结服务型的茶树病虫害专业化防治模式。  
科学、规范、安全开展茶树病虫害的防治是一项长期的工作。结合茶叶生产的特点、植保技术的发展和病虫防治组织化方式的探索，可以看出：茶园稳定的生态、茶叶收获的方式和以茶树害虫为主的茶树病虫害发生与为害特点为防治技术的应用提供了良好的基础；针对性、实用性和先进性的防治技术的发展形成了以非化学防治手段为主体的茶树病虫害绿色防控技术；政策引导、资金投入、专业分工构建的以植保员、合作社和农资专卖型等多种专业化防治模式为绿色防控技术的应用提供了保障。
